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主角介紹
 一位看不見的盲人阿伯，為了生存推著自己的回收車
在城市裡奔波，因為他看不見所以很自卑不敢學求他
人的協助，在這個忙碌的城市裡阿伯的身影是如此的
孤單，他其實很希望有人可以幫助他，終於，在一次
快掉進水溝時一位好心的眼科醫生對他伸出援手，並
且決定治好阿伯的眼睛
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研究動機
 在現今21世紀，人類的科技愈來愈進步，每個人對3C產
品使用的頻率也愈來愈高，然而在這種情況之下，對人們
視力的影響日漸嚴重。

 甚至也有可能造成失明等現象，如下圖所示



目的
 除此之外也有人先天性，或後天，因眼球的色素病變或黃斑部
病變而造成失明。或因為疾病造成的視力衰退等。

 因此我們想要藉由人工視網膜，使其受損的眼晴能恢復應有
的視力。





運作原理

 1.眼鏡上的迷你攝影機捕捉到影像，然後捕捉到的影像會
傳到小型電腦處理器轉換成電子訊號

 2.電子訊號傳到植入眼球側面天線

 3.訊號透過線路傳到視網膜表面電極

 4.電擊刺激視網膜細胞，訊號傳到腦部，使患者感到光
的形狀。病患學習解讀，辨識景物輪廓



研究方法

1.對象分析
2.專利收集與分析

1.設計需求
2.機構設計
3.草圖設計
4.電腦輔助設計與模擬

1. 6W
2.魚骨圖
3.人機環

需求確認

問題定義 (歸納需求)

設計產生



對象分析

視力受損者 病情較輕

眼球病變者

完全失明 病情嚴重





專利收集

國內專利蒐集

件數 公告日 發明者 專利名稱 專利號碼 國別

1. 2013/09/01 吳重雨、林伯剛、
焦傳金、潘瑞文、
楊文嘉

人工視網膜系統及眼
內植入晶片

I499407 中華民國

2. 2014/02/16 陳治誠、王美智、
駱婉 珣、曾士恒、
翁國曜

人工視網膜晶片
201406361

中華民國

3. 2013/05/01 范龍生 可撓性人工視網膜裝
置

I519289 中華民國

4. 2015/12/01 吳重雨、林伯剛、
焦傳金、潘瑞文

人工視網膜系統及人
工視網膜晶片

103117325 中華民國



 專利名稱:人工視網膜系統及眼內植入晶片

 公告日:2013/09/01

 申請號:101105086

 申請日:101 (2012) 年 02 月 16 日

 公告號:I499407

 專利摘要:
 一種人工視網膜系統，包含一眼外光學裝置及一眼內植入晶片。該眼外光學裝置包

括一 影像產生器及一背景光產生器。該影像產生器用以接收一外部影像，並進行影
像處理以產生 一目標影像輸出。該背景光產生器用於產生一背景光。該眼內植入晶
片包括一太陽能電池、 一背景光消除器及一影像感測刺激器。該太陽能電池設置用
以接收該背景光，並將該背景光 轉換成一電力提供至該影像感測刺激器。該背景光
消除器以光學或電路方式協助該影像感測 刺激器濾除該背景光，使得該影像感測刺
激器產生一相關於該目標影像的電刺激信號以輔助 視覺。

國內專利範本



國內專利範本

專利名稱:人工視網膜晶片

公告日:2014/02/16

申請號:102128804

申請日:2013/08/12

公開號:201406361

專利摘要:提供一種人工視網膜晶片，該人工視網膜晶片包括微電極陣列、聚合物層以及生物活性 分
子層。該微電極陣列包括複數個微電極。該聚合物層包覆部分的微電極陣列，並使微電極 露出於該
聚合物層表面。該生物活性分子層固著於該微電極表面。



國內專利範本

專利名稱:可撓性人工視網膜裝置

公告日:2013/09/01

申請號:101135406

申請日:101 (2012) 年 09 月 26 日

公告號:I519289

專利摘要:一種植入設備包含：複數光感元件，其用以接收一光線；複數微電極，
及一電路，其耦 接至該複數光感元件和該複數微電極，該電路驅動該複數微電極，
以給予神經細胞一刺激， 使感知由該複數光感元件所擷取的該光線的一影像，其
中該植入設備被部署於一可撓性材 料，以符合一人類眼珠的形狀，及允許該複數
微電極貼近該神經細胞。



專利名稱:人工視網膜系統及人工視網膜晶片

公告日:2015/12/01

申請號:103117325 

申請日:103 (2014) 年 05 月 16 日

公開號:201544085

專利摘要:一種人工視網膜系統，包含一眼外裝置，及一人工視網膜晶片。該眼外
裝置包括一產生 一光束的光產生器，及一接收一外部影像轉換成一相關於該外部
影像的投射影像，且以光投 影的方式投射輸出的影像投射器。該人工視網膜晶片
包括一接收該光束並將該光束轉換成一 電力的光電轉換器、一設置於該投射影像
和該光束的一照射範圍的光學薄膜，及一電連接該 光電轉換器以接收該電力，且
設置於該光學薄膜的一覆蓋範圍的影像感測器，該光學薄膜將 該光束濾除得到一
相關該投射影像的濾光影像，並投射於該影像感測器產生一電刺激以輔助 視覺。

國內專利範本



國外專利蒐集

件
數

公告日 發明者 專利名稱 專利號碼 國別

1. 2015/11/25 孫曉安、朱建
波、祁姝琪、
祁雅羽

一種人工視網膜系統 CN104825248 中國

2. 2016/01/06 吳重雨; 林伯
剛; 焦傳金; 
潘瑞文

人工視網膜系統 CN105227879 中國

3. 2015/09/02 孫曉安; 譚治
平; 洪宇祥; 
祁姝琪

一種人工視網膜植入體 CN104873330 中國

4. 2012/04/18 R·R·伯格 M·諾
倫伯格 M·拉納
罕 D·J·桑伯格
N·沃納

基於蛋白的人工視網膜
CN102421462 中國



國外專利範本

專利名稱:一種人工視網膜系統

公告日:2015/08/12

申請號:201510268494.6

申請日:2015.05.25

公告號:CN104825248

專利摘要:本發明公開了一種人工視網膜系統，包括體外部分和植入部分，其中，體外部分，
包括移動電源、視覺眼鏡和傳輸線圈，移動電源與視覺眼鏡連接，為整個人工視網膜系統提
供外部電源供電；視覺眼鏡，包括攝像鏡頭、主板和接口板；傳輸線圈與射頻調製模塊連接，
用來接收圖像編碼信號；植入部分，包括接收線圈、解調刺激模塊和刺激電極，接收線圈與
所述傳輸線圈對心連接；解調刺激模塊與所述接收線圈連接，將所述接收線圈的接收到的圖
像編碼信號進行解碼，並轉化為電信號向刺激電極傳輸；所述刺激電極包括若干個觸點電極
和與觸點電極一一連接的電極絲。本發明能直接刺激最內層的視網膜神經節細胞，電子器件
大部分在體外部分，圖像處理方面更新容易。



國外專利範本

專利名稱:人工視網膜系統

公告日:2016/01/06

申請號:CN201410571528.4

申請日:2014/10/23

公告號:CN105227879A

專利摘要:一種人工視網膜系統，包含一個光學裝置及一個視網膜植入裝置，該光學裝置包括
一個影像產生器，該影像產生器用於接收一個外部影像，並將該外部影像依序轉換成M個投射
影像，每一投射影像具有N個投射區塊，每一投射區塊具有M個相同的投射圖像。而該視網膜
植入裝置包括一具有N個像素區塊的像素陣列，每一個像素區塊分別對應每一個投射區塊，每
一個像素區塊根據所對應的投射區塊的M個投射圖像進行光電轉換而匯集成一個電刺激，以提
高該人工視網膜系統的電刺激效率，其中，M≥2，N≥2，且M、N為正整數。



國外專利範本

專利名稱:一種人工視網膜植入體

公告日:2015/09/02

申請號:CN201510347253.0

申請日:2015/06/19

公告號:CN104873330A

專利摘要:本發明公開了一種人工視網膜植入體，包括接收線圈、解調刺激模塊、電極陣列和
迴路電極，接收線圈與人工視網膜體外裝置的傳輸線圈對心連接，接收體外裝置發射的圖像
編碼信號和能量；解調刺激模塊與接收線圈連接，將接收線圈的接收到的圖像編碼信號進行
解碼，並轉化為電信號向電極陣列傳輸；將接收到的能量進行轉化。本發明實現只需要通過
刺激內層的視網膜神經節細胞來實現產生視覺的效果，易於植入，安全可靠。



國外專利範本

專利名稱:基於蛋白的人工視網膜

公告日:2015/04/18

申請號:201080019805.0

申請日:2010/03/05

公告號: CN 102421462 A 

專利摘要:提供了多層蛋白膜，其包含天然細菌紫膜質和/或特化的細菌紫膜質突變體作為光
活性元件。還提供了攜帶所述細菌紫膜質膜的人工視網膜下和視網膜外植入物，以及製備和
使用其的方法，例如，用於治療視網膜疾病和病況。



產品、專利(人工視網膜)

可撓性人工
視網膜裝置

人工視網膜系統及
眼內植入晶片

基於蛋白的人
工視網膜
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解決的問題
解決的問題 解決的問題

患者的需求
• 不同患者
• 附加功能
• 特別需求

• 設計規範
• 產品市場
• 未來發展



問題定義 - 1.6w

人 益處

失明者或視力低弱的人(使用者) 可以辨識東西及看見事物

製造商 從設計者那裡得到較多工作的機會

行銷商 可以藉由販賣及介紹廠品而賺取酬勞

維修人員、製造商 得到較多的工作機會

Who:考慮那些人和我們所作的研究問題有關



 What:考慮那些事物和我們的研究有關連

事物 方法

迷你攝影機的毀損 需設置緊急電話的電路，以便毀損時，能
通知維修人員

迷你攝影機的重量 找尋較輕、小的迷你攝影機或改變天線的
大小及重量

手術的風險 找尋技術較好的醫生並且提前告知風險

天線訊號的干擾 可設置一個裝置，當接近訊號干擾嚴重地
方時，此裝置會逐漸地大聲響起聲音



地點

•電子訊號干
擾嚴重的地
方

人體位置

•眼球內側的
天線

關鍵

•小型電
腦處理
器轉換
成電子
訊號傳
到植入
眼球側
面天線

Where：思考產生問題的地方、人體位置、關鍵



 When：思考發生問題的時間順序及過程

1.過程:a.失明者因為天生疾病而失明的人，又或者是因電腦、
手機等，而造成後天性失明

b.失明者的親人照顧他們時，卻因為在照顧時會耗費大量
的人力及費用，又或者沒有親人照顧時，卻因為看不到
，而造成危險

2.時間:人的一生
3.順序:a.找尋大醫院裡負責將電極裝置視網膜手術的醫生，並且

熟讀手術前的風險
b.如果同意接受手術，在手術完後，且手術成功，需測試
人工視網膜的正常與否及住院休養

c.如人工視網膜功能的正常，出院後，攝影機將會捉到影
像，然後，傳到小型電腦處理器轉為電子訊號

d電子訊號將回傳至天線，訊號透過線路傳到視網膜表面電
極，電擊刺激視網膜細胞，訊號傳到腦部，使患者可以辨
識物品。



 Why:了解你做此研究的基本目的

a.未來的視力低落狀況越來愈多，希望使失明

者可以重見光明

b.希望可以簡化人工視網膜的設計，使它簡易

操作

C.可通過此研究，思考出另外一套比人工視網

膜較為好的系統



 How:了解前因後果，並且確認已經開始進行的行動、正在
進行式的行動以及依照步驟逐一行動

 如何設計出一個簡單、少風險、便利以及符合人類需求的
醫療器材。



2. 魚骨圖

人工視網膜
系統

所有使用者
資源

環境政策

輕度視力受損患者

眼球病變患者

保養維護設施

完全失能患者

外觀、舒適性

醫療知識宣導

晶片設計

預算成本



3.人機環系統-現有產品

視網膜晶片



情境圖

使用者

攝影機視角

觀察物件

電腦處理器



人工視網膜之人機環關係
 人:使用人工視網膜的主角為眼睛視力損傷者，使用時
須注意攝影機的角度及電腦處理器的攜帶

 機:人工視網膜為處理先天性或後天因眼球病變而造
成失明或因為疾病造成的視力衰退，除此之外還
有小型攝影機及微型處理器的安裝放置

環:環境須考慮到微型處理器的訊號是否會被外在
因素干擾，晶片是否可以順利接收訊號



人 高齡階層(老伯)

機器 迷你攝影機，小型電腦處理器，視網膜
晶片

環境 任何場所



使用者

迷你攝影機
視網膜晶片

小型電腦處理器

環境

4

5

7

8
910

11

12

14

16

18

15

17



主
題
主
角

對象物 標號 主角影響對象物所需思考的問題

人
使
用
者

迷你攝影機 1 是否有辦法承受攝影機的重量

視網膜晶片 2 是否有辦法適應晶片

小型電腦處理器 3 操作及攜帶上是否方便

環境 4 捕捉畫面的空間

機

迷
你
攝
影
機

使用者 5 放的位置及大小的問題

小型電腦處理器 6 信號傳送的過程是否順暢

環境 7 是否會干擾到其他機器

電
腦
處
理
器

使用者 8 使用上的安全性

視網膜晶片 9 轉換成信號的過程是否順利及傳送是否流暢

迷你攝影機 10 接收從迷你攝影機所傳來的影像，並轉成電子訊號

環境 11 將環境的畫面轉成電子訊號

視
網
膜
晶
片

使用者 12 如有不適是否會引起症狀

電腦處理器 13 晶片的運作及接收是否正常

環境 14
晶片運作時是否會造成干擾

環

任
何
場
所

使用者 15 能否正常的給予畫面

視網膜晶片 16 附近的儀器是否會干擾到晶片的運作

迷你攝影機 17 是否有東西阻擾到攝影機的接收畫面

小型電腦處理器 18 有無外在的信號干擾電腦處理器



歸納出需求

市場需求

副作用、風險小

設計成本校低

泛用性廣

模組化設計能大量生產

人因需求

保養維修容易

操作簡單

外觀輕巧

功能性需求

不受雜訊干擾

使用感舒適便利

強度夠不應損壞



問題陳述

 綜合上訴使用者 有幾項的 問題思考點

 1.手術成功與否的風險

 2.晶片植入後否作動不良

 3.其他相關系統設備如何操作

 4.保養與維修的工作

 5.醫院是否會追蹤患者的使用情況



設計產生
屬性列舉法

型態分析法

檢核表技術

腦力激盪法



屬性列舉法

 1.重要部分的屬性: 完成此系統的三個重要部件

攝影機、視網膜晶片及微電腦處理器

 2.屬性的問題:

(1)攝影機: 廣角性、

(2)晶片 : 安全性、供電性

(3)微電腦: 處理速度，攜帶性、操作性



檢核表技術



題 目 人工視網膜

主 角 對 象 物 標 號 主 角 影 響 對 象 物 須 思 考 之 問 題

使 用 者

人工視網膜 1 操作、控制容易。

任 何 場 所 2 維持訊號正常(電量、訊號流暢)

人工視網膜

使 用 者 3 外觀體積小攜帶方便。

任 何 場 所 4 畫面明亮度。

任 何 場 所

使 用 者 5 是否早成異樣眼光。

人工視網膜 6 放置位置是否會碰撞掉落。

三 者 關 係 7 訊號正確的傳輸到使用者。



題目 人工視網膜

主角
對象
物

標
號

主角影響對象
物須思考之問

題
重新檢視問題

使用
者

人工
視網
膜

1
操作、容易控
制。

(修改)功能簡單、按鍵位置清楚。

任何
場所

2

維持訊號正常
(電量、訊號
流暢)

(修改)防水防塵或耐高溫。
(擴充)外掛電池、充電電池。

人工
視網
膜

使用
者

3
外觀體積小攜
帶方便。

(修改)可使用簡易組裝方式讓攜帶更便利。

任何
場所

4 畫面明亮度。 (強化)感光元件或明亮度可用控制來調整。

任何
場所

使用
者

5
是否早成異樣
眼光。

(修改)外觀可以改變成較好看的眼鏡墨鏡樣式。

人工
視網
膜

6
放置位置是否
會碰撞掉落。

(修改)可放置後背包或腰包來吸震或避免碰撞產生。

三 者 關 係 7
訊號正確的傳
輸到使用者。

電量快沒電或遭到干擾時用音效提醒使用者充電跟盡量避
開該地方。



主 角 對 象 標 號 主角影響對象物須思考之問題 重 新 檢 視 問 題

使 用 者 任 何
場 所

2 維 持 訊 號 正 常 ( 電 量 ) (擴充)外掛電池、充電鋰
電 池

行動電源已經是目前市面上常見的配備，如果能將電池改為重複充電式的鋰電池，
就可使用行動電源來充電，將來還有機會能使用氫燃料的電池替代。



主 角 對 象 標 號 主角影響對象物須思考之問題 重 新 檢 視 問 題

任何場所 使用者 5 是否早成異樣眼光。 (修改)外觀可以改變成較
好看的眼鏡墨鏡樣式。

將外觀修飾為墨鏡，較不會引來特殊目光，讓使用者可以較無壓力的隨時隨地使用。



型態分析法

設計要素 可變元素

動力源 電池 鋰離子電池 鋰電池

訊號傳輸機
構

電子訊號 紅外線訊號

運算機構 微電腦處理器 微處理器(Microprocessor)



腦力激盪法(組成)
 討論會議人員分配

組長 張詠信

組員 林子恩 陳炫安 陳世諭

紀錄 林殿堯



腦力激盪法（想法）
 在電源方面，可使用太陽能外置電池，並且藉由光感進行提
供電力，或者使用CIS/CIGS薄膜太陽能電池，來使電源在有
感光的情況下，進行充電，如果沒有感光時，可以用鋰電池
的電量進行暫時補給

訊號方面，我們可以採取紅外線訊號來取代電訊號

為了讓使用者方便，電腦處理器可改成微處理器
(Microprocessor)，不但體積較小，功能方面也比較好



腦力激盪法（想法）
 靈感源自於電影：鋼鐵人

 其方法：將前面鏡片攝影機的影像傳達至內部螢幕裡

 電擊刺激大腦的視覺神經，再將電子訊號傳達至眼球使病
患可以大概看到映像片段

 將隱形眼鏡與晶片連接，兩者相連接後投射到視網膜

 裝設眼鏡型針孔攝影機，減輕重量以及拍攝所有病患所需
的影像



設計特點



參考資料
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