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傳統型傷口敷料，如紗布、繃帶等，容易與傷口滲出之組織液黏合，使得拆除時對傷口造成二次傷害，本研究以此為發想開發水凝膠敷料。首先使用溫感型材料N-異丙基丙烯

醯胺(N-isopropylacrylamide, NIPAAm)做為基材，由於其機械性質太低，水凝膠膠體在人體活動時會因拉扯而斷裂，為此添加聚乙烯醇(Polyvinyl alcohol, PVA)互穿其中強化機械性

質，透過自由基聚合法製備了由聚(N-異丙基丙烯醯胺)(PNIPAAm)和聚乙烯醇(PVA)組成的半互穿聚合網絡(semi-IPN)的溫感型水凝膠。本研究製備半互穿聚合網絡(semi-IPN)水凝

膠在溫度響應上有良好的效果，擁有熱敏感型的特性，期望在經過改善後，能應用在表面傷口之治療，取代傳統敷料的缺點。

關鍵詞：水凝膠、N-異丙基丙烯醯胺(NIPAAm)、聚乙烯醇(PVA)、水凝膠傷口敷料、半互穿聚合網絡水凝膠(semi-interpenetrating polymer network)

摘要

成膠機制

相比於傳統PNIPAAm水凝膠，semi-IPN水凝膠在膨潤率、飽和含水率、水氣透過率及LCST之溫度應答率都有所提升。由此推測，因其具有互穿網絡結

構，使膠體孔隙率增加，進而促使以上結果。另外在測試中觀察到semi-IPN在溫度應答之表現良好，推測其在作為藥物釋放的載體上具有潛在應用。此外，

在抗過敏測試中並無發生過敏現象。
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低溫下利用攪拌混合一交聯

聚合物(PNIPAAm)與一非交

聯 聚 合 物 ( P VA ) ， 構 成

PNIPAAm/PVA半互穿聚合

網絡水凝膠。

結果與討論
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Table 1 IR peak
Sample Absorption(cm-1) Group

Semi-IPN
3200～2700
2850～3000
1342～1266

-OH
Sat.CH

C-N

PVA 3200～2700
2850～3000

-OH
Sat.CH

PNIPAAm

3300～3500
2850～3000

1640
1342～1266

N-H
Sat.CH
C=O
C-N

Fig.2 ATR
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Fig.5 水凝膠之膨潤率測試
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Fig.3 水凝膠之飽和含水率
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Fig.4 水凝膠之水氣透過率

Fig.6 LCST 測試
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Fig.8 SEM分析 上排為倍率500x 之(a)PNIPAAm (b)semi-IPN 1 (c)semi-IPN 2

下排為倍率1000x 之(a)PNIPAAm (b)semi-IPN 1 (c)semi-IPN 2
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Table3 WVTR

Sample WVTR(g×24hr/m2)

PNIPAAm 53.217 ± 1.52

semi-IPN 1 57.998 ± 12.67

semi-IPN 2 57.804 ± 7.69

Table2 飽和含水率

Sample 飽和含水率(%)

PNIPAAm 89.311 ± 0.32

semi-IPN 1 92.857 ± 0.14

semi-IPN 2 94.656 ± 0.14

Fig.7 抗過敏測試

Fig.1 水凝膠樣品及透明度展示 (a)PNIPAAm (b)semi-IPN 1 (c)semi-IPN 2
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