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1.前言

   當今的世界利用了許多種方式來發電(光能、風力、地熱、核能、火力等等…) ，讓人們的生活能夠更加的方便，在這份報告中比較核能與其他常見的發電方式，用核能與其他較環保的發電方式做比較，以了解那些發電方式適合我們的環境。核能是否為最不得已的選擇，是必須去了解與探討的。

2.核能發電原理
    核能發電的原理和水力、火力發電廠有同樣的共通點，就是設法使渦輪機（turbine）轉動，以帶動發電機切割磁場，將機械能轉變為產生電能。其中主要的不同點在於推動渦輪機所用的動力來源。水力電廠以大量的急速流動水（例如由水壩或瀑布引出）直接推動渦輪機，而核能電廠與火力電廠則利用大量高溫、高壓之水蒸氣推動渦輪機，其中核能電廠是靠核分裂所釋放出的能量、火力電廠則是靠燃燒煤炭、石油或天然氣等化石燃料以產生蒸汽。
    核能發電利用鈾燃料進行核分裂連鎖反應所產生的熱，將水加熱成高溫高壓，核反應所放出的熱量較燃燒化石燃料所放出的能量要高很多（相差約百萬倍），比較起來所以需要的燃料體積比火力電廠少相當多。核能發電所使用的的鈾235純度只約佔3%－4%，其餘皆為無法產生核分裂的鈾238。

3.使用核能的理由
1.能源危機日漸嚴重
台灣的自產能源缺乏，98%以上能源仰賴進口，為確保國家安全，必須分散能源種類以及分散進口地區，在這個原則下，我國採用水力、燃煤、燃油、燃氣、核能、風力、地熱、燃垃圾…等發電方式。就發電成本而言，核能是最有競爭力的發電方式。尤其近年煤、石油、天然氣等石化能源日漸枯竭、價格上漲，若非核能發電降低對國外石化能源的依賴，台灣的景氣更難維持。
核一廠也是因為當時的燃料進口來源地－中東地區局勢長期不穩定，為確保能源穩定供應以及更大的發電量以支持發展中的台灣，決定建核能發電廠來因應需要。
2. 全球環保議題轉向溫室效應
核能發電有效又環保，且利用新的核燃料循環技術回收，可減少廢棄物，用過的核燃料可重複利用，不僅減少廢棄物，還能降低核武擴散顧慮，且電力需求快速成長，若能有效使用核能發電將可使電價調降，故已越來越多民眾支持核能發電。
環保方面，核能具有非碳能源的特性，不排放二氧化碳、也不會造成空氣污染，在控制氣候變遷的要求下，核能、再生能源都是很好的選擇。
3.再生能源遙不可及，難挑大樑
據美國能源部分析，美國用於核能研發的支出總計達600億美元（其中有1/3為廢料處理相關科技研發），提供了美國20%電力；反觀太陽能和地熱方面的研發花費了220億美元，卻只提供3%的電力。從各國案例分析，若無巨額補貼，再生能源根本沒有任何經濟誘因。［表3］總結各國為發展再生能源進行極不公平的補貼情況。
 
4.核能與再生能源的比較
    
	[bookmark: _GoBack]能源種類
	外部社會成本（污染及安全性）
	穩定性
	發電成本

	煤炭
	高度高度污染及意外事故死亡問題，其產生的二氧化碳污染僅次於石油，且有嚴重的二氧化硫污染。歐盟ExternE評估達每度電7美分（約合新台幣2.4元）染
	由於蘊由於蘊藏量豐富，燃料供應穩定性尚可，發電穩定性高。今後價格將持穩，為石化燃料中最經濟者。
	發發電成本低 
(每度0.91元)

	石油
	高度污高度污染，產生大量二氧化碳，二氧化流污染與幾煤炭不相上下，意外事故死亡問題高。 歐盟ExternE評估達每度電7美分（約合新台幣2.4元）
	發發電穩定性高，然而近年全球需求量大增，且供給情況不穩定，價格將持續上漲。
	發電成本略高 
(每度1.93元)發電成本略高 
(每度1.93元)

	天然氣
	污染較低。意外事故問題仍偏高，歐盟ExternE評估達每度電1美分（約合新台幣0.35元）
	發電穩定性尚可，由於天然氣與石油價格具有連帶關係，原料穩定性大致與石油同。
	發電成本高 
(每度2.16元)

	核能
	低度污染，事故死亡人數少，但須對放射性廢棄物嚴加管理。歐盟ExternE評估每度電0.25美分（約合新台幣0.087元）
	發電穩定性極高，且資源豐富，鈾燃料具有三年左右儲備效果，供給穩定性高。
	發電成本很低 
(每度0.76元)

	再生能源
	低度污染及低度安全問題， 歐盟ExternE評估每度電0.25美分（約合新台幣0.087元）
	發電穩定性非常低，雖然資源普遍存在但因蘊藏密度低無法大量供給。
	發電成本很高 
 



5.台灣的核能發電系統進行風險評估、風險管理、以及風險溝通？
使用核能的風險
1.放射性物質汙染將造成的健康問題 
2.核電廠一旦發生事故所帶來的嚴重影響 
3.興建核電廠所帶來的社會問題 
4.核廢料處理所衍生的放置問題 
5.戰爭時容易成為攻擊目標成為戰爭攻擊目標 

不使用核能的風險
1.能源危機發生時,對於經濟發展而衍生的衝擊 。 
2.溫室效應日益嚴重,對環境所帶來的衝擊。 
3.能源供需失衡時,能源內需的穩定性 。 

    核能電廠運轉時，反應器內不斷進行核分裂反應，並產生放射性分裂產物。如果這些放射性物質外釋，可能會污染環境。因此如何防止這些放射性物質外洩，就是核能電廠在安全設計上最主要的考量。至於反應器是否會像原子彈爆炸、會不會發生類似車諾比爾電廠的核能災變事故，其實都是不可能的。
    分裂產物是不穩定的，靠著衰變，成為穩定核種，並在過程中釋放放射線及衰變熱。因此當電廠停機時，反應器依然會持續放出大量的熱能。必須要有適當的措施將其自系統中移除。核能電廠安全系統和措施的目的，即確保電廠在任何狀況下，均能把衰變熱持續帶離系統，並防止放射性物質釋放到外界環境。
    要是安全系統亦不幸發生了故障，電廠於是進入了異常事件情況，可以依據「緊急操作程序書」，和廠方技術支援搶救機組，阻止事件進一步惡化。如果造成放射性物質外釋，還可以依據核子事故緊急應變計畫，指導電廠附近民眾掩蔽或疏散，減少受到輻射的傷害。

6.結論：以設計工程師角度，如何規劃台灣的發電系統？

台灣運用核能發電經驗的已有30餘年的經驗。經2009 NEI(Nuclear Engineering International)評比，台電公司的核能電廠運轉績效，全球排名第四，僅次於羅馬尼亞、芬蘭、與荷蘭。前四名的國家中，台灣核電機組的規模最大與數目最多。
    任何事情都有風險存在，不可能可能百分之百安全。發電的方式也一樣，核能發電固然有輻射風險存在，但其風險實在是微乎其微，且核能發電還可避免能源危機的衝擊。只要多多了解，就會知道核能發電其實是一種安全、經濟、又有效率的發電方式。不要只片面的聽說核廢料、放射線、原子彈等負面知識，核能也有許多的優點需要你我的共同推廣，別再讓核能發電躲在陰暗的角落裡了！能源危機正是他出頭天的大好機會，讓核能表現吧！
