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前言

科技的進步帶給人類便利但也帶來汙染、生態破壞等等，科學家提倡綠色能源代來替代未來將用盡的石油、煤等等的非再生能源，在講求經濟能源、永續發展的願景下，許多學者提出對各種能源的看法及發表，然而，不管哪一種能源都不見得十全十美，若要開發某一項能源，不僅要考慮其地理位置、經濟效益、降低風險更要讓永續環境與環保政策雙管齊下，然而所注重的是能源的普及性以及能源效率還有在地性。
使用能源通過控制和適應環境使它在人類社會裡成為一個關鍵的發展。在任何一個社會都無法避免管理能源的使用。在工業化國家裡，能源資源的發展在農業，運輸，垃圾收集，信息技術和通訊是成為發達社會的先決條件。自從工業革命後，能源的使用越來越多，同時也帶來一些嚴重的問題，其中一些，如全球暖化對目前全世界有潛在嚴重的風險。另外由於經濟活動，如製造業和運輸業的密集，能源效率﹑依賴﹑安全和價格等的問題也令人關注。
　　在人類社會背景下的能源資源。能源資源作為 能源的同義詞。一般來說常指物質，例如燃料，石油加工產品和電力。這些都是可利用的能源來源，因為它們可以很容易地轉化為其他為特定的用處種類的能源。
　　在自然界中，能源可以採取幾種不同的形式存在：熱，化學能，電，輻射等。許多這些形式可以很容易轉化為另一種的幫助下，如利用裝置；從化學能到電能使用的電池。但我們大多數現有的能源來自於太陽。

眾多綠色能源中，我們探討了以下幾項較有發展性的能源。分別為風能、太陽能、核能為主題，而討論議題分別為三類：

1. 如何對台灣的太陽能、風能、核能發電系統進行風險評估、風險管理以及風險溝通？

2. 以適當科技之經濟性、自主性、永續性的角度來看現代發電系統。

3. 再以結論探討以設計工程師角度，如何規劃台灣的發電系統。



如何對台灣的太陽能、核能、風能發電系統進行風險評估、風險管理、以及風險溝通？

太陽能發電、核能、風能的發電原裡比較，將論點統整於各系統的風險評估與管理及溝通，如下，表一。

	
	風險管理
	風險評估
	風險溝通

	太陽能
	台灣緊臨太平洋颱風形成率高，梅雨季節旺盛，空間設置不足。
	太陽能晶片礙於氣候以及晝夜等影響，保養不易，太陽能晶片板需要大空間設置。
	太陽能發電材料昂貴，政府諾無補助產業發展，將會造成此產業沒落

	風能
	風力發電機設置於沿海地帶，對於當地生態是一種無形的破壞。
	地理環境位置，因常設置在沿海地帶對於台灣候鳥棲息地造成影響。
	環境影響評估能提供出完整的生態衝擊以及分析。

	核能
	定期演練核安演習
	核能發電需要大量冷卻水降溫，台灣以海洋作為冷卻水，導致珊瑚白化。
	如果台灣要以核能發電為主力，應該要簽IAEA核能安全公約確保國際核安保障


（表一）風險管理評估溝通表


以適當科技之經濟性、自主性、永續性的角度來看現代發電系統。

	
	經濟性
	自主性
	永續性

	太陽能
	發電成本高，維護保養不易，回收年數須２～３年。
	台灣每個家庭都可自行發現，但受到氣候以及地形影響。
	太陽能由光電位差產稱電能，無噪音，無汙染，但在製造過程中以排放許多有毒廢棄物。

	風能
	風能設施日趨進步，大量生產降低成本，是再生能源中相當具有經濟競爭力及發展潛力的。
	進行風力發電時，風力發電機會發出龐大的噪音，所以要找一些空曠的地方來興建，或等待低噪音機種普及。
	豐富、成本低、分佈廣泛，不產生污染，也不排放溫室氣體。

	核能
	台灣核電廠發電成本為0.769元/一度。
	台灣興建核電廠與當地居民並無達成共識。
	永續性不佳，非再生能源，如遇上與日本同樣的問題必然會造成相當大的損失。





以設計工程師角度，如何規劃台灣的發電系統？
太陽能：目前利用太陽能的各種技術都具有成本很高的缺點，因此首期資本投資不菲。另外，在許多陰雨綿綿或是日照短的的地區，很難完全靠太陽能供應，投資報酬率較低。另外，除非有大量的太陽能板或更成熟的太陽能技術，不然目前仍然難以產生大量電源供給使用是其缺點。除此之外，太陽能板壽命有限。大約是10-30年。而製作時所需使用的大量矽、鍺、硼可能會造成其他方面的污染，得先做好事先的管控處理。

風能：苗栗縣後龍鎮好望角因位處濱海山丘制高點，早年就是眺望台灣海峽的好去處，近幾年外商在鄰近區域，設置了21座高100公尺的風力發電機，形成美不勝收的景緻。該公司在2003年，看中苗栗沿海冬天強勁東北季風，著手在後龍、竹南等地設立風力發電機，其中後龍成立了大鵬風力發電場，建置21座風機，發電總裝置容量達4.2萬瓩，是目前全台容量最大的風場，2006年6月竣工啟用後，儼然成為觀光新景點，吸引不少人前往探訪。好望角位在半天寮頂端居高臨下，向北可看到4、5座風機，往南也可望見3、4座風機，加上海線鐵路從山下行經，面臨寬闊的台灣海峽，風景相當引人入勝，也成為欣賞風力發電機最佳景點之一。

核能：在這地狹人稠的台灣最主要注意的還是蓋發電廠的地點，像是周圍不能有太多的居民、核能所產生的廢料該如何處理，還有將產好的電該如何分送到各個家中，現在的科技和技術都還有待加強，所以往後要以這些方向和目標去實行，讓核能的科技更加成熟，使未來的生活能更加美好。


