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前言
能源資源的生產與消費在世界經濟是非常重要的。無論是生產商品，提供運輸，使電腦和其他設備正常運作，所有的經濟活動都需要能源資源，可以說是工業時代重要生產資料之一。
能源資源的消耗需要資源，並且會對環境具有影響。許多發電廠燃燒煤炭、石油或天然氣來發電能作為能源的需求。雖然燃燒這些化石燃料可以馬上供應電力，但是會產生的空氣污染物包括二氧化碳（CO 2），二氧化硫和三氧化硫（SOX）和氮氧化物（NOx）。 二氧化碳是一種重要的溫室氣體而被認為對全球暖化影響的加快負起責任。燃燒礦物燃料發電也釋放微量金屬如鈹，鎘，鉻，銅，錳，汞，鎳，銀到環境中，也作為污染物。
因此一些環保人士提倡使用可再生能源，普遍認為，最有效的辦法就是保護環境，節約能源避免擴大使用能源，從而導致環境被破壞 。
很多學者認為世界能源危機的主要原因是石油價格過於便宜，以致於使世界對其產生了過度的依賴性而迅速消耗殆盡，他們主張減少對化石燃料的依賴，增加研究經費用於對能源/燃料替代用品的研究，目前主要的替代能源有：燃料電池、甲醇、生物燃油(玉米製酒精)、生物能、太陽能、潮汐能和風能等。但是迄今為止只有水力發電和核能有明顯的功效
議題一：如何對台灣的核能發電系統進行風險評估、風險管理、以及風險溝通？
	核電廠名稱
	所在區域
	反應爐類型
	狀況

	第一核能發電廠
	新北市石門區茂林
	2部沸水式核子反應爐
	營運中

	第二核能發電廠
	新北市萬里區國聖
	2部沸水式核子反應爐
	營運中

	第三核能發電廠
	屏東縣恆春鎮馬鞍山
	2部壓水式核子反應爐
	營運中

	第四核能發電廠/龍門核能發電廠
	新北市貢寮區龍門
	2部沸水式核子反應爐
	興建中


沸水反應爐以去離子水作為冷卻劑（coolant）和中子減速劑。反應爐爐心進行的核分裂會產生熱能，使得已冷卻的水沸騰，變為高壓蒸汽，從而驅動渦輪機，然後通過發電機轉換為電能。離開渦輪機的蒸汽，經過冷凝器凝結為液態水（給水）後，迴流至反應爐爐心，完成一個循環。在爐心裡，已冷卻的水保持在75個大氣壓，這會促使它在285℃左右沸騰。
稍加比較，在壓水反應爐爐心內，由於維持高壓強（大約158 個大氣壓），不會出現大量的沸騰。但沸水反應爐構造簡單，且大大降低了反應爐的工作壓力和爐心溫度，因此顯著提高了反應爐的安全性，降低了造價。但由於沸水堆的循環系統直接連接了爐心和渦輪機，因此可能造成渦輪機受到放射性污染，給設計和維修帶來麻煩
核能發電的風險
· 民眾認為核廢料、除役核電廠後續處理及嚴重核電事故，這些問題會讓多數核分裂核電廠是比核子彈髒許多的錢坑。高放射性核廢料及除役核電廠的放射性需要長時間監控，縮短放射性廢料的半衰期或降低其放射性等技術，目前尚在研發階段
· 嚴重核子事故的發生率比過去計算的高，此類核子事故會釋出半衰期較原子彈爆炸長的放射性污染物質，可能造成核電廠附近地區較長時間不適合人類居住；而要用水泥及鉛板封住已爆炸的反應爐，需要在高放射性環境進行土木工程的技術，這技術在短期內較昂貴。原子彈爆炸後的廣島和長崎，已符合可以居住的安全標準
· 若將核電廠興建於人口密度低的地點，核子事故的風險較低；但是若興建在人口密度高的地區，核子事故的風險則相對較高。
核廢料玻璃化
要有效地長期儲存放射性廢物便要把它們轉換成一種穩定, 長期不會降解(因為降解時會產生大量的崩解熱並使廢液沸騰，產生放射性氣體，增加儲存桶的壓力並發生洩漏。) 和發生反應的方式儲存。而將之玻璃化就能做到這一點。 目前塞拉菲爾德已經開始採用這一種方式來儲存放射性廢物，首先把廢料(液)與糖類物質混合後煅燒，而焙燒的目的就是要去除硝酸鹽和蒸發掉多餘的水份，以增加其穩定性。 煅燒後所產生的成品(成品A)會被引入到一個充滿玻璃碎片的熔爐，之後便把尚未冷卻的液態混合物分批倒入圓形的不銹鋼容器內。當它們冷卻凝固時這些玻璃碎片把成品A結晶化成為一種高度防水(這樣就能防止它們滲漏)的放射性玻璃[27] 不銹鋼容器填滿後便會被密封焊接，經過清潔和外部污染檢查後，便會儲存在地下倉庫內開始持續數萬年的衰變過程
在不銹鋼容器內的放射性玻璃通常是表面有黑色光澤的物質。在英國，這些放射性玻璃都是通過遠端控制進行試樣製備的。放射性玻璃中的糖是用來控制釕的化學作用和制止它形成含揮發和爆炸性和具有放射性(因含釕- 106的 RuO4。在西方國家，那些碎玻璃原料通常是硼矽酸鹽玻璃（類似耐熱玻璃），而前蘇聯通常使用磷酸鹽玻璃。那些在玻璃裏的核廢料的量必須加以限制因為有些金屬例如鈀，碲和鉑系的金屬不能與玻璃結晶化。[29] 德國已經擁有一間正在運作中的核廢料玻璃化工廠，用來重新處理舊有，已被封存的核廢料





議題二：以適當科技之經濟性、自主性、永續性的角度來看現代發電系統
1成本降低效率提升
   太陽能發電是一種新興的可再生能源。廣義上的太陽能是地球上許多能量的來源，如風能，化學能，水的勢能，化石燃料可以稱為遠古的太陽能。太陽能資源豐富，既可免費使用，又無需運輸，對環境無任何污染。太陽能為人類創造了一種新的生活形態，使社會及人類進入一個節約能源減少污染的時代
2美觀實用系統端整合
太陽能發電系統除用於電廠外，還可應用於一般住宅、商場、學校、體育場等多元化場所，因此某些國家安裝太陽能發電系統時，建築物整體美觀也將成重要考量。最後，除必須能併網賣電外，透過系統端整合出方便簡易的操作系統，也是不可缺少的重要環節。
3永續性發展
   太陽能發電是一種新興的可再生能源。廣義上的太陽能是地球上許多能量的來源，如風能，化學能，水的勢能，化石燃料可以稱為遠古的太陽能。太陽能資源豐富，既可免費使用，又無需運輸，對環境無任何污染
結論：以設計工程師角度，如何規劃台灣的發電系統？
太陽能發電: 是目前全世界積極研究和投資的發電方式, 利用太陽帶來的光能轉換成電力供應, 這是非常環保爾且節能省炭的方法, 可以有效減輕我們星球的負擔
缺點: 目前各大廠商正努力地企圖降低生產開發成本, 但效果並不顯著, 導致於安裝和發電成本非常的昂貴, 發電效益又遲遲無法提升, 所以還無法取代其他發電方式, 創造實質的經濟價值.

火力發電:火力發電是以燃燒石油來發電的，除了石油已可以利用天然氣或煤碳。他是利用火力將水蒸發成了水蒸氣利用氣體來帶動渦輪機內的扇葉，如此一來便能轉動發電機。目前台灣的電力是靠火力發電得來。
反面效果：因為需要一直燃燒才會有電，所以對空氣的汙染比較嚴重。
水力發電：水力發電分為水路式和水壩式兩種，水力發電是利用水的衝力轉動了發電機底下的水車來發電，不過水力較火力發電還是比較弱1分鐘只能轉動發電機125次到750次之間，若是使用火力可以到達3000次。
水力的效果：使用水力發電可以對環境較好，因為不會耗損掉多餘的能源，相反的水力利用了台灣水庫多，所以水力發電在台灣來說，通常是利用水庫來發電。

風力發電：風力發電通常就是在山上，岬角的地方，設置高大的風扇，讓轉動的風車來帶動發電機。
風力發電的優缺點：
優：如果在山上或離島上，無論是電線的架設或石油的搬運都不方便，但如果利用風力發電，就會相當方便。
缺：就以台灣來說風吹到台灣並不是說非常大，所以風力發電便無法有效的提供電能。

核能發電：是以鈾235作為燃料，又會在爐子中放出熱，以這些熱能使水變成水蒸氣，來推動渦輪機，帶動發電機。
濃縮鈾燃料30t所產生的能量相當於石油136t所產生的能量，所以如果用核能發電便能省下不少石油。
反效果：以核能發電來說，它必須建在海邊，取得海水做冷卻的用途，海水冷卻完後卻變成了溫的，導致對生態造成的影響非常大，鈾燃燒後的鈾料又是一大問題，因為不知如何處理這些廢料，所以核能發電對生態的影響十分的大
毫無疑問的，太陽能將是長久可以利用的能源，提高轉換效率，可以不斷的降低成本與提高太陽能電池的普及率，當然不斷的研發與政府的投入是關鍵，除的電能轉換外，相信未來太陽能還有很多應用的空間 

