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前言


隨著科技越來越進步,人們使用著各種方法製造以及迫切開的開發新能源,來取代將被使用完的能原以及較無汙染的綠能,究竟這些能源對於台灣本島來說到底算不算是適當能源呢?我們將在文中來一一來探討。































議題一：
[bookmark: _GoBack]如何對台灣的核能發電系統進行風險評估、風險管理、以及風險溝通？ 
1核能發電的優缺點

優點 : 
1.核能發電不像化石燃料發電那樣排放巨量的污染物質到大氣中，因此核能發電不會造成空氣污染。 
2.核能發電不會產生加重地球溫室效應的二氧化碳。 
3.核能發電所使用的鈾燃料，除了發電外，沒有其他的用途。 

缺點 : 
1.核電廠的反應器內有大量的放射性物質，如果在事故中釋放到外界環境，會對生態及民眾造成傷害。 
2.核能電廠會產生高低階放射性廢料，或者是使用過之核燃料，雖然所佔體積不大，但因具有放射線，故必須慎重處理，且需面對相當大的政治困擾。 
3.核能發電廠熱效率較低，因而比一般化石燃料電廠排放更多廢熱到來源環境裏，故核能電廠的熱污染較嚴重。

2水力發電的優點和缺點(水力發電)

優點:
1. 清潔：水能為可再生能源，基本無污染。
2. 運營成本低，效率高，技術成熟；
3. 可按需供電；
4. 取之不盡、用之不竭、可再生
5. 控制洪水氾濫
6. 提供灌溉用水
7. 改善河流航運

缺點:
1. 生態破壞：大壩以下水流侵蝕加劇，河流的變化及對動植物的影響等。不過，這些負面影響是可預見並減小的。如水庫效應
2. 需築壩移民等，基礎建設投資大
3. 降水季節變化大的地區，少雨季節發電量少甚至停發電
 


3火力發電之優缺點

優點:
1.火力發電只要在海岸地帶即可建造。
2.如在廠地上無問題時，可設置任意容量且距負載地點較近。
3.建設費用低廉，
4.因有儲藏燃料，可以連續作額定輸出運轉。
5.隨著火力技術的進步，可製造大容量的發電機器，能因應電力需球之增大。

缺點:
1.火力發電由高溫、高壓、及高速的設備所構成，其運轉與維護較難。
2.火力發電在用水、燃料輸送、環境保護等有其限制。
3.火力用於高溫、高壓的蒸氣，有機器上之熱能限制，因此，運用的融通性較低。
4.輸出變化速度，因鍋爐有燃燒不安、汽輪機熱應力的限制，所以變化極慢。
5.起動和停止由於熱應力的限制，需較長時間（停止30小時需要2~3小時）。
6.因使用燃料，故運轉成本較高。
7.需要大氣污染、溫排水、噪音等保護環境不受過多污染的對策。
8.效率對額定輸出而言，輸出愈低即其效率降低愈顯著。

 4風能的優點及缺點
 
優點:
1. 風力發電沒有燃料問題，也不會產生輻射或空氣污染。
2. 風力儀器比太陽能儀器便宜九成多。
3. 風能和陽光一樣，是取之不盡，用之不竭的再生能源。
4. 風力分佈廣泛，蘊量巨大。

缺點:
1. 由於風能來源於空氣的流動，而空氣的密度是很小的，因此風力的能量密度也很小，只有水力的1／816。
2. 由於氣流瞬息萬變，因此風的脈動、日變化、季變化以至年際的變化都十分明顯，波動很大，極不穩定。
3. 由於地形的影響，風力的地區差異非常明顯。一個鄰近的區域，有利地形下的風力，往往是不利地形下的幾倍甚至幾十倍。
 
 
 

5太陽能的優點及缺點

優點:
1.太陽能是人類可以利用的最豐富的能源。
據估計，在過去漫長的十一億年當中，太陽只消耗了它本身能量的２％，今後數十億年太陽也不會發生明顯的變化，所以太陽可以作為人類永久性的能源，取之不盡、用之不竭。它給地面照射１５分鐘的能量，就足夠全世界使用一年。
2.太陽能是到處都有的，不需要運輸。
一般認為，處於南北緯５０～６０度以內的地區，都有豐富的太陽能可以利用，只要最初花一定的代價，投一筆資金，造好太陽能利用裝置，能量就會源源不斷地自己送上門來，「免費」供應。期間枝需要花很少一筆設備維修費。
3.太陽能是一種清潔的能源。
煤炭、石油等礦物燃料產生的有害氣體和廢渣，而使用太陽能時不會帶來污染，不會排放出任何對環境不良影響的物質，是一種清潔的能源。當然，大量使用太陽能之後，由於太陽能的充分利用，結果會使環境的溫度稍微升高，但這種溫升，不致對環境造成不良影響。
4.太陽能的系統又稱作「無變量的能源系統」。
太陽能對於地球不增加熱載荷，這是太陽能特別重要的優點，所以利用太陽能的系統又稱作「無變量的能源系統」。因為我們用太陽能作功，雖然最終是變為熱，但是如果我們不用它做功的話，最終也是變為熱。另一方面，我們用煤、石油、鈾分裂、核聚變，似乎也不過是最終變為熱，但是如果我們不開採出來用的話，那就不會產生熱了。所以這一份熱是另加在地球上的熱載荷。地球為了散去這另加的熱載荷，就得普遍的增高溫度。
5.太陽能安全可性
核能發電會有核洩漏的危險，一旦核洩漏了便會造成極大的生態危機，而太陽能絕對沒有這種情況，是十分可靠的。

缺點:
1. 目前利用太陽能的各種技術都具有成本很高的缺點，因此首期資本投資不菲
2. 許多陰雨綿綿或是日照短的的地區，很難完全靠太陽能供應，投資報酬率較低。另外，除非有大量的太陽能板或更成熟的太陽能技術，不然目前仍然難以產生大量電源供給使用
3. 太陽能板壽命有限。大約是10-30年。而製作時所需使用的大量矽、鍺、硼可能會造成其他方面的污染，得先做好事先的管控處理。





下表中和以上發電的優缺點:


	
	火力
	核能
	水力
	風力
	太陽能

	環境汙染
	汙染
	汙染
	無汙染
	無汙染
	無汙染

	維修
	困難
	困難
	簡單
	困難
	困難

	成本
	漸高
	較高
	最低
	過高
	漸低

	佔台灣發電量比例
	75.92%
	17.13%
	3.26%
	0.4225%
	0.4225%

	建造問題
	容易
	考慮輻射線問題
	地形限制
	地形及風向限制
	安裝複雜

	經濟性
	設備初投資和回收年限，以及設備使用壽命及維修不易
	發電成本低，投資報酬率高,並有多重的安全設計
	建廠期間長,建造費用高,少雨季節發電量少甚至停發電
	發電成本高回收慢且發電效率不佳，維修費用高
	發電成本高回收慢且發電效率不佳，維修費用高

	自主性
	缺乏自主能源，99%的能源都必須靠進口
	缺乏自主能源，99%的能源都必須靠進口 
	水庫及靠海性優勢，有機會發展
	豐富的季風優勢但仍需經濟考量
	製作太陽能板技術仍須向外國學習技術

	永續性
	不佳
	不佳
	佳
	佳
	佳








議題二：
以適當科技之經濟性、自主性、永續性的角度來看現代發電系統
（可以針對太陽能、風能、核能、或其它發電系統去論述與比較）
（也談您支持哪種發電系統在台灣發展?說明您的論點）

就經濟性而言:
我認為發電量高且成本低的核能發電應當台灣主流發電的上上之選,與其他發電方式比較核能不受天氣地形影響,發電過程中也不會照成汙染或是破壞生態,唯一需要考慮的只有核廢料的處理。


就自主性而言:
台灣水庫多雨季也多且雨水充沛又四面臨海,以台灣並沒有太多天然的媒,天然氣或是製造技術而言水力發電無疑是做好的選擇。


就永續而言:
相信太陽能以及風力發電皆是被大眾所能認同的無汙染能源。太陽、風等自然資源取之不竭用之不盡。只需要時間就能回收成本且零汙染。

中和以上3種觀點:
我認為何能發電較適合成為台灣的主流發電,相較於其他的發電方式,火力發電成本高、易造成汙加上台灣缺乏媒、天然氣等自然資源需要仰賴進口。在此就不討論了。而風力.水力及太陽能雖說是無污染的能源但因為成本居高不下發電量低且受天氣、地形、日照等自然因素的影響無法穩定的提供大量的電原。所以我認為核能才是為台灣的適當發電系統。









結論: 
以設計工程師角度，如何規劃台灣的發電系統？
台灣的地形氣候我認為台灣的發電系統應為多方位的發展並且「因地制宜」

台灣雨量充沛，河川坡地陡峻，水力資源豐富，水力發電曾為台灣光復初期發電系統之主力。目前水力發電廠共十一所。 
北部地區:
北部地區地稠人挾天氣溼冷叫不適合發展太陽能及風能,人口密度高教適合發電量高且不受地形氣候影響的核能發電。

中部地區:
中苗栗沿海冬天強勁東北季風，著手在後龍、竹南等地設立風力發電機，其中後龍成立了大鵬風力發電場，建置21座風機，發電總裝置容量達4.2萬瓩，是目前全台容量最大的風場。

南部地區:
雲嘉南一帶日照常，集中式的太陽能如果在南部發展，在回收利潤上，有相當的可看性，可惜現在政府補助的經費太少，使得人民心有餘而力不足。
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