校外教學活動學習單
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	2012/12/22 (六)
	化材三乙
	李羿陵
	49940054

	●二仁溪歷史背景簡介：
　　高雄市茄萣區隔著二仁溪與臺南市灣裡左右相望，在清朝時，兩地居民往來均靠竹筏擺渡。到了民國三、四十年才有用竹子捆在一起而漂浮在水面的「浮橋」供行人及腳踏車通行，民國52年才改建為鋼筋混凝土橋樑。民國 84 年因應日漸增加的車流量，再次重新擴建，因橋樑聯繫舊台南市和茄萣區兩地故命名為「南萣橋」。
　　未受污染的南萣橋是茄萣著名的景點之一，每當太陽西沉時，由橋上往西邊的河口、海面望去，可以看到海面上的波浪輝映著將落的夕陽，金碧輝煌。
　　二仁溪昔日的出海口為現在的二倍大，又有一大片的河口溼地、防風林、紅樹林，是觀賞自然生態景觀的最佳去處，有招潮蟹、彈塗魚或淺溪中的文蛤，為當地民眾親水遊憩之熱門去處。由於河口具有生物多樣化的特性，花神、石鯽仔、烏魚、蝦、西刀舌、溪哥、川蝦虎、紅蟳……樣樣不缺，因保有了魚、貝類豐富生態，不但到處可看鷺鷥、夜鷺等各種鳥類悠然飛翔，亦可看到赤腹鷹等猛禽類過境訊息。黃昏時和風輕拂，徜徉於沙灘上看晚霞映著滿載而歸的漁船，如詩如畫。河岸亦為當地廟宇舉辦廟會慶典活動場所，二仁溪與當地民眾生活緊密結合且息息相關。

	●二仁溪污染傷痛歷程簡介：
　　二仁溪近年受工業發展影響，河水受到嚴重污染。
　　民國50年代，二仁溪北岸的灣裡，開始進口國外各式各樣的機械、電子、通訊、汽車等廢棄物，一般稱為廢五金，回收業者從中分離出有價值的金屬如金、銀、銅、鐵、鋅、鉛等，這個產業，在民國70幾年達到高峰。當時，二仁溪兩岸的村莊有好幾萬人投入廢五金業，但所有的污染都由二仁溪承受。

　　根據茄萣區舢筏協會總幹事蘇水龍先生口述，在60年代初期，台北一位牛姓商人因經商失敗流落台南，在其前往美國探尋商機時，偶然發現當時美國委外尋求廢五金海拋作業，就租了兩艘貨輪載滿了廢五金，準備於回台途中完成海拋作業。航行途中他想到了當時台灣有人從事資源回收的買賣，於是他決定將一艘船完成海拋作業，一艘駛回高雄港後轉運廢五金至台南灣裡地區兜售，沒想到所有貨源被搶購一空，從此也展開灣裡地區的廢五金污染史。
　　早期廢五金產業以露天燃燒廢電線、電纜，再以酸洗來回收銅為主，漸漸的回收種類增加，舉凡電器廢料、IC 板、電話交換機…等。在廢五金產業全盛時期，灣裡近80%的人口與此行業有關，並沿著二仁溪蔓延到茄萣區、湖內區與仁德區，白天的灣裡像個髒亂的大垃圾場，夜晚的灣裡則黑煙裊裊。
　　民國70幾年，二仁溪口發生綠牡蠣事件，因為牡蠣會吸收水中的銅而變成綠色，政府於是收購銷毀，從此之後二仁溪口禁養牡蠣直到今天，這也是拜廢五金所賜。除了用人力拆解、化學酸洗，一些不容易處理的電纜線，則在高灘地露天燃燒，黑煙竄天的景象隨處可見，這也讓二仁溪受到多氯聯苯的污染。


	●活動觀察議題討論：

1. 有哪些汙染？(河川狀況、濕地環境如何)

　　二仁溪為典型的台灣溪流，上游位於山區坡陡流急，加以流經泥岩裸露區，山陵缺乏植物覆被，地質脆弱易蝕，沖刷而下的大量泥砂，使二仁溪成為全省含砂量最大的河川。
　　民國76年的綠牡蠣事件，更讓二仁溪惡名遠播，是歷年來台灣河川水質調查中污染程度最嚴重的河川。二仁溪目前的主要功能為灌溉、提供工業用水及排洪，但水資源利用程度偏低。地下水層因多為泥質岩層，水源蘊藏量不豐。二仁溪流域降雨量分配不均，五至九月的豐水期雨量豐沛，而枯水期則嚴重缺水，無法提供穩定的灌溉用水。
　　流域周圍約有農地16000公頃，僅上游供阿蓮鄉兩灌溉區用水，灌溉利用率僅佔17％。下游河水原提供為養殖魚、貝類， 經過綠牡蠣事件後且污染情況改善有限，已無法提供灌溉或養殖用水。不過，在這些嚴重汙染中一樣可見許多環境複育的成果，在河邊濕地上仍有為數不少的彈塗魚、招潮蟹等出現，林邊的樹林也有水鳥棲息。
2. 生態環境如何？(有那些生物、植物)

。鳥類：魚鷹、鳳頭蒼鷹、大冠鷲、紅隼、環頸雉、燕鴴、翠翼鳩、畫眉及紅尾伯勞等
。魚類：吳郭魚、尼羅口孵魚、大肚魚、塘蝨魚、三星鬥魚、斑鱧及琵琶鼠等
。蝦蟹類：長臂蝦科之粗糙沼蝦、台灣沼蝦、日本沼蝦及南海沼蝦等
。兩棲類：黑蒙西氏小雨蛙、巴氏小雨蛙、虎皮蛙和貢德氏赤蛙等
。植物：海茄苳、水筆仔、冬青菊、海馬齒、黃槿、田菁及鹽地鼠尾栗等
3. 有哪些爭議的議題？(新聞報導，網路資料)
二仁溪漂白難 底泥清不清 各方說不清

　　二仁溪流域長期污染嚴重，市府最近進行二仁溪橋下沙洲廢棄五金清理作業，引發民眾關心。前立委王幸男認為，污染底泥也應清理，但清理方式絕不能造成二度污染。長榮大學職業安全與衛生系助理教授洪慶宜則建議，先控制上游污染源，再評估底泥有無必要清除。　　　

　　王幸男表示，二仁溪污染一直令地方非常頭痛，以前業者在溪邊燃燒廢五金、酸洗，創造「黃金時代」，卻留下嚴重的污染，長久以來，污染沒入土底，雨水一沖刷可能影響出海口養殖漁業，過去更曾發生綠牡蠣事件，相關單位不能以鴕鳥心態，污染底泥不能長期沉在溪底，希望可以清除。

　　至於清除方式，王幸男認為應採封閉式，一段一段施工，避免因攪動反而造成二度污染，即使短時間無法清除，也應在雨季非常嚴密監測水質，避免污染出海口附近的養殖漁業。王幸男說，目前全市污水下水道接管率僅十五％，仍有八十五％的污染會流入大海，應在主要污染河川的出海口設置截流、污水處理場，以減緩污染。不過，長期關心二仁溪污染議題的洪慶宜認為，二仁溪流域的淤沙覆蓋很快，除了過去的廢五金污染外，工業、生活污水等其他污染源還沒有完全控制住，應先從源頭阻斷，再來看底泥有無需要清除。

　　他建議可以參考美國做法，每三年普查一次底泥污染狀況，再向中央報告，評估污染等級是否必須馬上處理，並調查水中生物，公布不同魚種的安全食用法，或公告哪一些魚不能吃，而不是只以告示牌禁止民眾釣魚。中華醫事科大護理系副教授黃煥彰表示，早期二仁溪流域曾以電子廢棄物鋪出一條可以橫跨台南、高雄的路，污染底泥能清的話最好清除，但由於清除費用龐大，且國內目前尚無河川污染底泥清除的經驗，多年來底泥已被泥沙覆蓋，如果狀況安定，則盡量避免攪動，底泥清除與否應經過評估。 ◎來源：〔自由時報記者劉婉君／仁德報導〕
http://n.yam.com/tlt/society/20121212/20121212050152.html
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●活動照片：
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